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La present e invention a pour oh jet un procede 
de preparation de nitrate d'amnionium sc prej-en- 
tant sons forme de granii-es doues de proprietes 
anieiiorccs, nolaramenl pcrjr ce qui concern e la 
sphcricitc, ia densile apparcntc et Tadsorption de 
liqiiidcs. L'invcntioa concerne cgalement a tilre de 
' produits induftricls nouvccux, les granules de ni- 
trate d'aniTnonium susceptibies d'etre obtenus par 
un tcl procede, ainsi que Vss produits fabriques en 
mettant en ceuvre de lels granules, ct en particuHcr 
dcs melanges explosifs. 

Lc brevet franca is n'' 1.156.393 depose le 17 juil- 
let 1956 pour : <c Perfeclionncments aux explosifs » 
dccrit un procede de fabricalion d'uu melange 
explosif, susceptible d'explo^er par amor^age, memc 
dans des conditions de non confinement, Icdit pro- 
cede consj-stant a inlroduirc unc quantilc allant de 
3 a 12 %, de preference de -I a 8 %, d'un liquide ou 
fluide combustible Icl que de Tessence, du fuel, du 
gas-oil ou autres liydrocarbures analogues dans du 
nitrate d'animonium granule. 

Lc cerlificat d'addition ir 73.386, du 8 mars 195o, 
an brevet frangais n® 1.156.393 prccite concenie des 
pcrfectionnemenls an melange cxplosif susmen- 
tionne, qui consistent es-^enlicliemcnt a mcltre en 
a^uvrc du nitrate d'amnionium de forme physique 
delcrmince, possedant un nouvoir d'adsovplion dt*s 
liquidcs ou hydrocar])ure> ires elevc, qui, pour le 
fuel, est au mdins cgal a o %. Les mcilleurs resul- 
tats sonL obtenus avec i;n nitrate d'anniionium 
expan.sc, que Ton nonnnc parfois de fa^on imagec 
« mousse de nitrate >, don: la densitc apparcnte est 
comprise cntre 0,1 et 0,9. 

La }>resenie invcnnon concernc, eniro autres. la 
)>repara!i<>n de nitrate d'anunoniinn expanse ame- 
iiore qui est parliculiercnierit adapte a elre utilise 



commc constituant des melanges explosifs du type 
ci -dessus rappele. 

On sait que Ton fabrique generalement ie nitrate 
d'ammonium granule en faisant passer du nitrate 
d'ammonium dans un dispositif de granulation ou 
en pulverisant, au sommet d'unc tour dc dimen- 
sions appropriecs, unc solution aqueuse dc nitrate 
dont la concentration est en pratique superieure a 
94 %. 

Lorsque Ton utilise des solutions dont la concen- 
tration est infcrieure a 99 %, on obtient au bas de 
la tour de granulation un produit contenant dc 1 a 

4 % environ d'lnimidile qui doit eirc secbe par les 
moyens habituels avec de Tair chaud, soit dans dcs 
tambours rolatifs, soit dans les appareils du type a 
lits fluidises. Apres sechagc, le produit est refroidi 
dans dcs installations usuelles connues. Les granules 
de nitrate ainsi obtenus ne sont pas parfaitcment 
sphcriques ct leurs caracteristiques depcndtint dans 
une large mesiire des conditions dans lesquelles 
s'opcrent ie secliage el le refroidissement. En gene- 
ral, on obtient des granules dont la densite appa- 
renle est comprise cut re 0.8 et 1, et radsorplion 
de fuel ou autre liydrocarbure est de I'ordre de 

5 a 8 %. 

Lorsque Ton pulverise au sommet de la lour des 
solutions ayant une concentration superieure a 
99 %, on obtient. au bas de la lour dcs granules 
bien sphcriques. qui conlicnnent 0,2 a 0,5 % envi- 
ron d'humiditc et qu'il est done inutile de sechcr. 
Sen I un refroidissement des granules est nlors ne- 
cessaire, Toutefois, si les granules ainsi oblcTUis 
pofsedont un aspect favorable, Icur densite appa- 
rent e leste relativement clcvce, et Tadsorplion dc 
fuel est inferieurtr a 5 environ. 

On constate done dans la majorilc des cas, que 
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[1.426.886] — 
Ics granules dc nitrate d*aninicniurn obtenus par la 
technique conmic. notanimcnt ])ar pulverisation clans 
une tour dc .solutions concent rcis de nitrate, ne 
convicnncnl pas parfaitenient a la fabrication des 
melanges explusifs du (ypLt })rocite. Ainsi, ])our por- 
ter a I'cxpiosion dc tel? i7ielange>, on doil la piu- 
part du temps fairc appol a des charges auxiliaires 
d'cxplosi fs classiques. 

L'invention climine los inconvenicnls et fournit 
des granules qui sont doucs de proprietes ameliu- 
recs, ct sont en parliculier utilisablcs direclenirnl 
dans des melanges explosifs. Lc procede scion Tin- 
vcntion consiste fondamentaleinent a augnienlcr la 
tcneur en humidilc des produils contcnant du ni- 
trate d'anmioniura pendant ou a]>rcs ia mhc en 
ceuvre de la technique connuc de granulation ou dc 
pulverisation dans unc tour, la tcneur globalc en 
eau du produit apres rehumidification rcstant dc 
preference infericure a 5 % environ, et a scchcr 
cnsuite Ics granules ainsi obtenus dans des installa- 
tions dc sechagc usuelies, notammont en lit fluidisc- 

On pcut rcaliscr la rehumidification scion Tin- 
vcnrion a un stadc quclconquc des procedes connus 
pour I'oblention dc nitrate d'ammonium. Par exem- 
ple, rhumidite addilionnelle pcut ctre conferee an 
produit au niveau des buses de pulverisation, c'est- 
a-dirc sur la solution liquide contcnant lc nitrate 
d'animonimn avanl cristallisation. On peut egale- 
mcnt rchumidifier directement le; granules obtenus 
au has de ia tour de pulverisation ou dans mi autre 
dispositif granulalcur connu. II est aussi possible de 
fournir la tcneur additionnclle en humidite prcvue 
par l'invention aux granules se trouvant en un point 
quclconquc du cycle de sechage ou de refroidisse- 
mcnt des installations connucs pour la fa])rication 
de nitrate d'ammonium. 

Pratiqucmcnt. on peut operer la rehumidi heal ion 
scion I'inA'onlinn par exemplc soit cn pulveri:=ant 
fincmcnt la solution de rehumidification a I'intc- 
ricur d'un transporteur a secou>?cs de type connu 
ou d*un <c trommel » de type connu, soit a I'aspira- 
tion d'un ventilatcur soufflant sous imc table de 
fluidisation, 

Selon une forme de mise en cnuvre particulicre- 
ment avantageuse du procede de l'invention. Teau 
servant a la rehumidification des prod u its a ]>ase de 
nitrate d'ammonium conti(*nt des agents mouillants 
ou Icnsio-aclifs. tels par exemplc que les alkyl aryl 
sidfonatcs, lauryl -sulfates, ou aulrcs. La quantite de 
tcis agents no depasse pas en ,ireneral 10 a 15 % 
en poids par rapport a la solution aqueu'=c misc cn 
ocuvre pour la rcluimidificalion. Dans lc cas ou Irs 
granules de nitrate d'ammonium prepares scion 
l'invention sont destines a la fabrication dc melan- 
ges ex))losifs, la quanlite d'agcnt? tensio-actifs con- 
tenus dans Tcau dcstinee a la rcluimitlihcation e-t 
telle que la tcneur en malinres orf^'aniqurs du pro- 
duit fnii ne dcpnssc pas O.i % ninsi que lc prc\*oil 
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la legislation internationatc relative au tran>])ort 
dc tels produits. 

Lc secliagc ct/ou lc refroidisscment des granuir^ 
dc nitrate d'ammonium rchumidifies scion rinvt-n- 
tion est opcre de preference dans des instaliation- 
a lit Hnidise, on le fluidi- de sechage est de I'iiir 
dont la temperature rcsle infericure a 1 lt>' environ. 

Dans tons les cas. Ics granules dc nitrate d'amrnr- 
niiun susceplibles d'etre obliMitis par le procede >• - 
Ion Tin ven tion se presentcnt sous une forme splic- 
rique ct particiilieromcnt allcgec, el sont doues d'nr-: 
pouvoir cicvc d'adsorption des hydrocarhui es. Pour 
lc fuel, ce j)ouvoir est dans tous les cas supericnr a 
8 % et depassc sou vent 10 %. Quant a la densite 
apparentc avant tasscmcnt du nitrate d'ammoniuu] 
selon Tinvcntion. elle est le plus souvent de Tordrr 
dc 0.5 a 0,8. 

Loi*squ'on met en ceuvre des agents Icnsio-ac 
dans Peau utilisec pour la rehumidification, on ob- 
tient du nitrate d'ammonium granule ct allege qui 
confcre aux melanges explosifs ou il est incorport? 
dcs qualites d'explosibilite sensiblcmcnt superifnnes. 

Par adsorption, on entcnd dans la prt3.-:cntc des- 
cription Tadsorption dans un sens general, c'cst-a- 
dire cn y comprenant la condensation capillaire. 

On a illustrc l'invention, sans la liniilcr, par lc5 
exemples ci-apres, qui mcttent egalcmcnt cn evi- 
dence les proprietes particulieremenl avaniageu.-t s 
des granules dc nitrate d'ammonium ainsi obtenus. 

Exemple 7. — On a pulverise au sommct d'une 
lour unc solution aqueuse a 99,6 % de nitrate 
d'ammonium ct Ton a obtenu au has de la tour de~ 
granules qui, apres tassement, possedaicnt uiiC 
densite ap]>arcnte de 0.9 et un taux d'humidile resi- 
duclle de 0.3 % et un taux d'adsorption du fuci 
cgal a 1,6 %. 

On a procede scion I'inveiUion a une rehum* ] 
fication dc ces granules, la tencur en eau fmale etam 
de 2 % environ, ct Ton a cnsuite scchc rapidcmcnt 
a 115" les granules cn lit fluidise dans une instal- 
lation convenable. On a ainsi prej)are des granules 
dc nitrate d'ammonium spheriques, ayant une den- 
site apparentc avant tasscmcnt de 0,75 ct dont lc 
])ouvoir d'adsorption dc fuel etait egal a 8.2 9<-. 

Exemple 2. — On a pulverise au sommct d'une 
lour une solution aqueuse a 96 % de nitrate d'am- 
monium. Les granules tombant au has dc la lour 
out etc cnsuite introduits dc fa<^on connue d.ins un»' 
installation dc prcsechage, d'oij ils sont sortis avcc 
un taux d'Inimidite egal a L2 % environ. 

On a. conformcment a rinvcntiou. aupnu^nte \^ 
tcneur cn humidilc de ccs granules, jusqu'a 2 
cnvir(>n, puis on a procede consccut ivfmcnt a l''i*r 
sechage el a Icur refroidissemcnt. On a ainsi obicnu 
des granules sees dc nitrate d'ammonium ayitut un-- 
flcnsilc a])pa rente dc 0.65 avt^c un pouvoir d'adsorji- 
tion de fuel de 10 % environ. 



Exeniple 3. — On a opero commc a I'exeiiiijle 1, 
majs la solution de rehnmidification contcnait 10 % 
cJe lauryl sulfate a tilrc d'agcnt tcn<io-actif. Les gra- 
nules do nitrate d'ammonium ohlcnus apres socli'^ge 
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C On rehumidiflc dircctcment Ics granules ol>lc 
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nus an Las de la tour de pulverisation ou dans un 
autre dispositif granulateur connu; 

d. On fournit la Icncur addilionnclle en hnmi- 



suiva ntes 

Dcnsitc appa rente, 0.75; 
Pouvoir <rad5orption dc fuel 9,7. 
L'utilisation dc ce< granules melanges a 5 % dc 
fucL a ])ern)is dc fairc explorer dcs cartouches tie 
dianicln-s 35 et <I0 mm, amorcecs uniqucment avec 
un detonalcur ordinaire n** 8. 

L'invcntion n*est pas limitee aux exeniples dc 
niisc en anivrc donnes ci-dessus a titre illuslralif. 
En parliculien la rehumidification dcs produits a ' 
base de nitrate d'ammonium fabriques selon un pre- 
cede connu, pent conformcment a rinvenlion, etrc 
operce a n'importc quel stadc dudil proccde. 

RESUMK 
L' in vent ion a pour objct : 

T' Un precede de preparation de nitrate d'ani- 
inonium en granuies doues dc proprictcs anielio- 
rees, consistant fondamentalement A augmenter la 



ou ajnes la misc en oeuvre dc la technique connue 
de granulation ou de pulverisation dans une tour, 
puis a secher les granules ainsi obtenus dans des 
installations de secliage usuelles, notammcnt en lit 
fiuidise; 

2° Dans un tel procede^ les caraclerjstiques com- 
plcmentaires iuivaules prises isolenient ou dajis 
toutes Icurs conibinaisons tccliniquenient possibles: 

a. La teneur globale en eau du produit apres 
rehumidification resle de preference inferieure a 
5 % environ ; 

b. L'humidiie additionnelle est conferee au pro- 
duit au niveau dcs buses dc pulverisation, c'est-a- 
dire sur la solution liquidc contenant le nitrate 
d'amnionium avant crislallisation ; 



que du cycle do seebagc ou de refroidissoment des 
iiistailatiojis coimues pour la fabrication de nitrate 
d'anmioniuni ; 

c. LVau servant a la reliumidifjcation des pro- 
' duits a iuise de nitrate d'ammonium contient dcs 
agents niouillants ou tensio-aclifs, tels que les alkyl 
aryTsurfunatcs, lauryl sulfates; 

/. La quantitc d'agirnt leiisio-actif ne depasse pas 
environ 10 a 15 % en poids par rapport a la solution 
aqucuse dc rchumidiHcalion ; 

5:. Oji ajoute I'agcjit lensio-actif a I'cau de rehu- 
midification en quantite telle que la teneur en ma- 
Ueres^ organiques du produit fmi ne dcpasse pas 

/i. Les granuJes sont apres rehumidification, se- 
cbes cn lit fiuidise avec de i'air chaud a une tempe- 
rature inferieure a 140^: 

3^ A litre de produits industriels nouveaux, les 
granules de nitrate d ammonium susccplibles d'etre 



, .J- - 1 . ""c"--— ' luiiaie ti ammonium susccplibtes d'eln 

teneur en hmniditcdu nitrate d'ammonium pendant 7 < obtenus par le proccde scion 1- et 2" et' carae 



teriscs, cntre autrcs, par une forme sphcrique. les- 
dils granules etant alleges et doues d'un pouvoir 
elcve d'adsorption dcs hydrocarbures, pour le fuel, 
ce pouvoir pouvanl etre supericur a 10 % ; 

4° A titre de produits industriels nouveaux, les 
*" melanges explosifs comprcnant les granules de ni- 
trate d'ammonium selon 3**, nolamment avec des Jiy- 
drocarbures combustibles. 
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